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(57) Abstract* The invention relates to a planetary gear for mounting on an electromotor. According to the invention, a high degree ' 
of efficiency is obtained by positioning a sealing element (22) that is located between the housing (2) and a sun gear shaft (4) on the 
input side, axially outside of a receiving area (16) for the driven shaft of die electromotor, in an axial section of the sun gear shaft 
(4), with a reduced outer diameter compared to the receiving area (16). 
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Planetengetriebe zum Anbau an einen Elektromotor 

Die Erf indung betrif f t ein Planetengetriebe zum Anbau 
5 an einen Elektromotor nach dem Oberbegriff des Hauptan- 
spruchs. 

Derartige Planetengetriebe finden vielfaltige Anwen- 
dung in der Automatisierungstechnik sowie generell an Ma- 

10 schinen und Anlagen. Mit einem solchen Planetengetriebe, 

bei dem ein Sonnenrad von einer Abtriebswelle des Elektro- 
motors antreibbar ist, ein Hohlrad im Gehause festgelegt 
ist und ein Planetentrager den Abtrieb bildet, sind durch 
Variation der Geometrie von Sonnen- und Planetenradern so- 

15 wie des Planetentragers verschiedene Ubersetzungen reali- 
sierbar, die typischerweise im Bereich von 4:1 bis 10:1 
liegen. 

Bedingt durch eine hohe Leistungsdichte konnen bereits 
20 geringe interne Verlustleistungen unerwtinschte, hohe Tempe- 
raturen verursachen, Aufgrund der kompakten Bauform kann 
die Verlustwarme oftmals nicht im gewiinschten Ausmafi abge- 
fuhrt werden. Hohe Temperaturen wirken sich negativ auf die 
Lebensdauer aus. Ein grofier Teil der Verlustleistung wird 
25 durch die Abdichtung und Lagerung der schnelldrehenden, 
eingangsseitigen Sonnenradwelle verursacht. 

Ein derartiges Getriebe ist beispielsweise in der 
DE 198 08 184 CI offenbart. Die Sonnenradwelle dieses be- 
30 kannten Planetengetriebes ist zur Aufnahme einer Abtriebs- 
welle des Elektromotor s in einem Aufnahmebereich mit ver- 
grofiertem Durchmesser hohl ausgebildet. Die Sonnenradwelle 
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ist gegeniiber dem Gehause mit einem Radialdichtring abge- 
dichtet . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
5 tungsgemafies Planetengetriebe so weiterzubilden, daB die 
Verlustleistung minimiert ist. AuBerdem soli das Planeten- 
getriebe kurzbauend und kostengiinstig herstellbar sein. 

Die Erfindung wird mit einem, auch die Merkmale des 
10 kennzeichnenden Teils des Hauptanspruchs aufweisenden, gat- 
tungsgemafien Planetengetriebe gelost. 

Erf indungsgemafi ist also das Dichtungselement, welches 
die Sonnenradwelle gegeniiber dem Gehause nach aufien abdich- 

15 tet, axial aufierhalb des Aufnahmebereichs fur die Abtriebs- 
welle des Elektromotors in einem axialen Abschnitt der Son- 
nenradwelle mit gegeniiber dem Aufnahmebereich reduziertem 
Aufiendurchmesser angeordnet. Entsprechend dem kleineren 
AuBendurchmesser ist die zwischen der schnelldrehenden Son- 

20 nenradwelle und dem Dichtungselement anfallende Verlustwar- 
me wesentlich kleiner. Dariiber hinaus werden Dichtungsver- 
schleiB und Dichtungsleckage reduziert und geringere Kosten 
fiir das Dichtungselement verursacht. 

25 In einer vorteilhaf ten. Ausgestaltung der Erfindung ist 

ein Lager fiir die Sonnenradwelle vorhanden, ;dessen Innen- 
ring axial aufierhalb des Aufnahmebereichs fiir die Abtriebs- 
welle des Elektromotors auf einem axialen Abschnitt der 
Sonnenradwelle mit gegeniiber dem Aufnahmebereich reduzier- 
30 tern AuBendurchmesser angeordnet ist. Gegeniiber einem Lager, 

welches im Aufnahmebereich der Sonnenradwelle oder direkt 
\- daran angrenzend angeordnet ist, kann ein solches Lager 

\ nach der auftretenden Belastung dimensioniert werden und 
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braucht nicht uberdimensioniert zu werden. Das kleinere 
Lager verursacht eine geringere Verlustleistung, ist ko- 
stengiinstiger und leichter. Anstelle von zwei separaten 
Bauteilen fur das Dichtungselement und das Lager kann na- 
5 ttirlich auch ein Lager mit integriertem Dichtungselement 
verwendet werden. 



In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Er- 
findung ist der Lageraufienring des Lagers fur die Sonnen- 

10 radwelle nicht im Gehause, sondern im Planetentrager ange- 
ordnet. Da der Planetentrager die selbe Drehrichtung auf- 
weist wie die Sonnenradwelle, ist die am Lager anliegende 
Relativdrehzahl zwischen der Sonnenradwelle und dem Plane- 
tentrager geringer als die Relativdrehzahl zwischen Sonnen- 

15 radwelle und Gehause, Hierdurch ist eine weitere Verminde- 
rung der Verlustleistung bzw. eine weitere Verbesserung des 
Getriebewirkungsgrades erreichbar. 

Vorteile hinsichtlich einer kompakten Baugrofle konnen 
20 dadurch erzielt werden, da£ das Lager fur die Sonnenradwel- 
le radial innerhalb eines Planetentragerlager-Innenrings 
und axial wenigstens teilweise innerhalb des vom Planeten- 
tragerlager beanspruchten Bauraums angeordnet ist, 

25 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 

werden anhand der beiliegenden Figur erlautert, die einen 
Langsschnitt durch ein erf indungsgemaftes Planetengetriebe 
zeigt. 

30 In der einzigen Figur ist mit 2 das Gehause, mit 4 die 

eingangsseitige Sonnenradwelle und mit 6 die Abtriebswelle 

'r eines erf indungsgemaflen Planetengetriebes bezeichnet. Die 
Abtriebswelle 6 dreht sich mit einem Planetentrager 8, auf 



dem mehrere Planetenrader 10 gleichmafiig verteilt drehbar 
gelagert sind. Die Planetenrader 10 sind in gleichzeitigem 
Zahneingriff mit einem mit der Sonnenradwelle 4 antreibba- 
ren, zentralen Sonnenrad 12 und einem im Gehause 2 festge- 
legten Hohlrad 14 . 

Die Sonnenradwelle 4 weist zur Aufnahme einer nicht 
gezeigten Abtriebswelle eines Elektromotors einen hohl aus- 
gebildeten Aufnahmebereich 16 auf, der sich axial auf die 
Lange einer zylindrischen Bohrung 18 in der Sonnenradwel- 
le 4 erstreckt. Der mit Schmierstoff befullte Innenraum des 
Gehauses 2 ist durch zwei als Radialdichtringe 20, 22 aus- 
gebildete Dichtungselemente nach auiJen abgedichtet. Die 
Radialdichtringe sind im Gehause 2 befestigt und zylindri- 
schen Funktionsflachen 24, 26 der Abtriebs- bzw. Sonnenrad- 
welle zugeordnet. Zwischen den Radialdichtringen und diesen 
Funktionsflachen tritt gleitende Reibung auf. 

Erfindungsgemafl ist der zwischen Gehause 2 und Sonnen- 
radwelle 4 angeordnete Radialdichtring 22 aufierhalb des 
Aufnahmebereichs 16 fur die Abtriebswelle des Elektromotors 
in einem axialen Abschnitt der Sonnenradwelle mit gegentiber 
dem Aufnahmebereich reduziertem AuBendurchmesser angeord- 
net. An der Funktionsf lache 26, deren Durchmesser geringer 
ist als der Durchmesser der Bohrung 18, treten nur sehr 
geringe Reibungsverluste auf, so dafi ein hoher Wirkungsgrad 
erzielt wird und Probleme mit hohen Temperaturen vermieden 
werden. Zwischen dem Aufnahmebereich 16 und dem Ort des 
Radialdichtrings 22 weist die Sonnenradwelle eine Durchmes- 
serstufe 23 auf. 

Der Innenring des Lagers 28 fur die Sonnenradwelle 4 
ist ebenfalls aufierhalb des Aufnahmebereichs €6 fur die 
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Abtriebswelle des Elektromotors in einem Bereich mit redu- 
ziertem AuBendurchmesser angeordnet, so dass ein Lager 
kleiner BaugroBe verwendet werden kann. 

Der Durchmesser der Lageraufnahme auf der Sonnenradwelle 
5 ist ebenfalls kleiner als der Durchmesser der Bohrung 18. 

Der LagerauBenring des Lagers 28 ist im Planetentra- 
ger 8 angeordnet, und zwar radial innerhalb des Innenrings 
eines Planetentragerlagers 30. Das Lager 28 ist axial in- 

10 nerhalb des vom Planetentragerlager . 30 beanspruchten Bau- 
raumes angeordnet, was eine kurze axiale Baulange des Pla- 
netengetriebes ermoglicht. Fur den Planetentrager 8 ist ein 
zweites Lager 32 vorgesehen, das wie das Lager 30 als Ke- 
gelrollenlager ausgebildet ist und mit diesem zusammen eine 

15 X-Anordnung bildet. 

Im axialen Bauraum zwischen den Kegelrollenlagern 30, 
32 weist der Planetentrager 8 beidseits jedes Planetenra- 
des 10 durchgehende Bohrungen 34, 36 auf. Diese Bohrun- 

20 gen 34, 36 nehmen jeweils einen Planetenlagerbolzen 38 auf, 
auf dem das Planetenrad 10 mittels Zylinderrollen 40 dreh- 
bar gelagert ist. Der Planetenlagerbolzen 40 grenzt mit 
seinen Stirnflachen an die Lagerinnenringe der Planetentra- 
gerlager 32, 34 an, wodurch er in vorteilhaf ter Weise und 

25 ohne weitere MaBnahmen gegen axiale Verschiebung gesichert 
ist. Beidseits jedes Planetenrades 10 sind auf dem Plane- 
tenlagerbolzen 38 ringscheibenformige Anlauf scheiben ange- 
ordnet, die die axiale Bewegung des Planetenrades 10 be- 
grenzen. 
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Das Lager 28 fur die Sonnenradwelle 4 ist im Planeten- 
trager 8 durch einen Sprengring 46 gegen axiale Verschie- 
bung in eine Richtung gesichert. Zur Montage des Lagers 28 
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kann der Sprengring 4 6 vollstandig in eine Ringnut 4 8 im 
Planetentrager gedrangt werden, welche axial an die den 
LagerauBenring aufnehmende Funktionsf lache 47 des Planeten- 
tragers angrenzt. Sobald der Lageraufienring des Lagers 28 
bei der Montage iiber den Bereich der Ringnut 48 hinwegge-' 
schoben wurde, schnappt der Sprengring 4 6 zusammen und si- 
chert so den Lageraufienring gegen axiaie Verschiebung. Der 
Lagerinnenring des Lagers 28 ist, begrenzt durch einen Si- 
cherungsring 50 und eine Stufe 52 in der Sonnenradwelle 4, 
axial auf der Sonnenradwelle 4 festgelegt. 

Zwischen der dem Sprengring 4 6 gegenuberliegenden 
Stirnf lache des Lageraufienrings des Lagers 28 und einer 
ringscheibenformigen Funktionsf lache 54 des Planetentra- 
gers .8 ist ein O-Ring 56 aus Gummi angeordnet, der als ela- 
stisches Ausgleichselement dient. Die Sonnenradwelle 4 ist 
somit gegentiber dem Planetentrager 8 und dem Gehause 2 in 
geringem Mafie axial verschieblich gegen die Kraftwirkung 
des O-Rings 56. Auf diese Weise konnen Langenausdehnungen 
der Sonnenradwelle 4 und/oder der Abtriebswelle des Elek- 
tromotors infolge von Temperaturanderungen ausgeglichen 
werden. Alternativ hierzu ist es moglich, die Sonnenradwel- 
le zum Gehause axial unverschieblich zu lagern und zwischen 
der Sonnenradwelle 4 und der Abtriebswelle des Elektromo- 
tors eine Federscheibenkupplung, wie sie beispielsweise in 
der nicht vorverof f entlichten DE 199 51 613 gezeigt ist, 
anzuordnen. 
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Patentanspruche 

1. Planetengetriebe zum Anbau an einen Elektromotor 
5 mit Planetenradern (10)/ die in einem den Abtrieb bildenden 
drehbaren Planetentrager (8) gelagert sind und die in 
gleichzeitigem Zahneingriff mit einem Sonnenrad (12) und 
einem in einem Gehause (2) festgelegten Hohirad (14) sind, 
wobei das Sonnenrad (12) mit einer drehbaren Sonnenradwel- 

10 le (4) verbunden ist, welche zur Aufnahme einer Abtriebs- 
welle des Elektromotors in einen Aufnahmebereich (16) hohl 
ausgebildet ist, wobei zwischen der Sonnenradwelle (4) und 
dem Gehause (2) ein Dichtungselement (22) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Dich- 

15 tungselement (22) axial aufierhalb des Aufnahmebereichs (16) 
fur die Abtriebswelle des Elektromotors in einem axialen 
Abschnitt der Sonnenradwelle (4) mit gegenuber dem Aufnah- 
mebereich (16) reduziertem Aufiendurchmesser angeordnet ist. 

20 2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafi mindestens ein Lager (28) 
fur die Sonnenradwelle (4) vorhanden ist, dessen Innenring 
axial aufierhalb des Aufnahmebereichs (16) fur die Abtriebs- 
welle des Elektromotors auf einem axialen Abschnitt der 

25 Sonnenradwelle (4) mit gegentiber dem Aufnahmebereich (16) 
reduziertem Aufiendurchmesser angeordnet ist. 

3. Planetengetriebe nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi der Lageraufienring des La- 
30 gers (28) fur die Sonnenradwelle im Planetentrager (8) an- 
geordnet ist. 
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4. Plane tengetriebe nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das La- 
ger (28) fur die Sonnenradwelle (4) radial innerhalb eines 
Innenrings eines Planetentragerlagers (30) und axial wenig- 
stens teilweise innerhalb des vom Planetentragerlager (30) 
beanspruchten Bauraums angeordnet ist. 

5. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Planetentrager (8) beidseits jedes Planetenrades (10) 
durchgehende Bohrungen (34, 36) zur Aufnahme eines Plane- 
tenlagerbolzens (38) aufweist, auf dem das Planetenrad (10) 
drehbar gelagert ist, und dafi der Planetenlagerbolzen (38) 
mit seinen Stirnflachen an Lagerinnenringe von Planetentra- 
gerlagern (30, 32) • angrenzt, so dafi der Planetenlagerbol- 
zen (38) gegen axiale Verschiebung gesichert ist. 

6. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Planeten- 
trager (8) eine Ringnut (48) zur Aufnahme eines Spreng- 
rings (46) vorhanden ist, die axial an eine den Lageraufien- 
ring des Lagers (28) fur die Sonnenradwelle aufnehmende 
Funktionsf lache (47) angrenzt, und dafi der Lageraufienring 
durch den Sprengring (46) gegen axiale Verschiebung in eine 
Richtung gesichert ist. 

7. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Sonnen- 
radwelle (4) axial verschieblich gegen die Kraftwirkung 
eines elastischen Ausgleichselements (56) gelagert ist. 
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8. Planetengetriebe nach Anspruch 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi das elastische Ausgleichs- 
element axial zwischen einer dem Sprengring (4 6) gegenuber- 
liegenden Stirnf lache des LagerauBenrings und einer Funkti- 
onsf lache (54) des Planetentragers (8) angeordnet ist. 

9. Planetengetriebe nach Anspruch 8, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB das elastische Ausgleichs- 
element ein O-Ring (56) aus Gummi ist. 

10. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sonnen- 
radwelle (4) zuiq Gehause (2) axial unverschieblich gelagert 
ist und dali zwischen der Sonnenradwelle (4) und der Ab- 
triebswelle des Elektromotors eine Federscheibenkupplung 
angeordnet ist, urn axiale Verschiebungen auszugleichen. 

11 . Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dali 
der Durchmesser der dem Dichtungselement (22) zugeordneten 
Funktionsf lache (26) der Sonnenradwelle (4) kleiner ist als 
der Durchmesser der Bohrung (18) im Aufnahmebereich (16) 
der Sonnenradwelle (4) . 
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Zusammenf as sung 

Planetengetriebe zum Anbau an einen Elektromotor 

Es wird ein Planetengetriebe zum Anbau an einen Elek- 
tromotor vorgeschlagen, bei dem ein hoher Wirkungsgrad da- 
durch erreicht wird, daB ein zwischen Gehause (2) und einer 
eingangsseitigen Sonnenradwelle (4) angeordnetes Dichtele- 
ment (22) axial aufierhalb eines Aufnahmebereichs (16) fur 
die Abtriebswelle des Elektromotors in einem axialen Ab- 
schnitt der Sonnenradwelle (4) mit gegeniiber dem Aufnahme- 
bereich (16) reduziertem Auflendurchmesser angeordnet ist. 



Figur 
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W • « . . I{r 1/1 

X the drawings. sheets/fig 1/1 


, as originally filed, 




sheets/fig 


, filed with the demand, 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






! ] the description, pages 






! I the claims, Nos. 






I ] the drawings, sheets/fig 






3 I 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 







Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


^^Fnationai application No. 

PCT/EP 00/11582 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 

Novelty (N) 


Claims 


1-11 YES 


Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1-11 YES 


Claims 




NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-11 YES 


Claims 




NO 


2. Citations and explanations 








Subject matter: 


planetary gear train 


for 


mounting on an 



electric motor. 



Prior art: DE-C-198 08 184 discloses a gear train having 
the features of the preamble of independent Claim 1. 

Object: to minimize the power losses associated with the 
known gear train. 

Solution: provided by the characterizing features of the 
independent claim: the seal- element is mounted axially 
outside the locating area for the drive shaft of the 
electric motor such that the outside diameter of the axial 
section of the sun gear shaft, in which the seal element 
contacts the sun gear shaft, can be reduced relative to 
the locating area. 

Although it is known in principle that a low relative 
speed between seal and shaft results in lower power 
losses, it is not obvious how this principle might be 
applied to a gear train of the prior art. 

Claim 1 and dependent Claims 2-11 therefore meet the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



4? 



INTERNATIONAL^EARCH REPORT 



Intt ional 

PCT/EP 



w 

rani 



ion No 

1582 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16H57/02 HQ2K7/116 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F16H H02K F16J 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropnate, of the relevant passages 



P,A 



DE 198 08 184 C (PFEFFER & PARTNER 
GETRIEBEBAU) 26 August 1999 (1999-08-26) 
cited in the application 
the whole document 

EP 1 048 877 A (BONFIGLIOLI RIDUTTORI SPA) 
2 November 2000 (2000-11-02) 
figure 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1998, no. 09, 

31 July 1998 (1998-07-31) 

& JP 10 112952 A (TSUBAKIM0TO CHAIN CO), 

28 April 1998 (1998-04-28) 

abstract 



Relevant to claim No. 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



» Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E' earlier document but published on or after the international 

filing date 

B L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•p* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



■T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
invotve an inventive step when the document is taken alone 

'V document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



21 March 2001 



Date of mailing of the international search report 



27/03/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Van Prooijen, T 



Form PCT/1SA/210 (second sneet) (Jury 1992) 



INTERNA, 

Inf. 



ormatron or 



NAL SEARCH REPORT 

on patent family members 




Inte ^^ral Application No 

PCT/EP 00/11582 



Patent document 
cited in search report 




] Publication 
| date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


J DE 19808184 


C 


26-08-1999 


NONE 




j EP 1048877 


A 


02-11-2000 


NONE 




J JP 10112952 


A 


28-04-1998 


NONE 





Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAG 



DIE INTERNATIONALE ZUSAAENARBEIT 



)EM GEBIET DES PATENTWE 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
7676 WO E PA-RU 


WEITERES siene Mitteilung Qber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Form blatt PCT/ISA/220) sowie, sowe it 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/11582 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

21/11/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

25/11/1999 


An m elder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfalBt insgesamt _2 Blatter. 

l~X~| Dartiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Beh6rde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzpro toko lis durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nach tragi ich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nach tragi ich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



• 



Intenjfyonales Aktenzeichen 

P^Pg 00/11582 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16H57/02 H02K7/116 



Nach der Intern at ionalen Pate ntklassifikat ion (IPK) odernach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16H H02K F16J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



P,A 



DE 198 08 184 C (PFEFFER & PARTNER 
GETRIEBEBAU) 26. August 1999 (1999-08-26) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

EP 1 048 877 A (B0NFIGLI0LI RIDUTT0RI SPA) 
2. November 2000 (2000-11-02) 
Abbildung 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1998, no. 09, 

31. Juli 1998 (1998-07-31) 

& JP 10 112952 A (TSUBAKIM0T0 CHAIN CO), 

28. April 1998 (1998-04-28) 

Zusammenf assung 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifefhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidtert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



21. Marz 2001 



Absendedatum des internationalen Recherch en benefits 



27/03/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Van Prooijen, T 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inform 



on patent family members 



jpnal Application No 

P 00/11582 



'Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 


19808184 


C 


26-08-1999 


NONE 


EP 


1048877 


A 


02-11-2000 


NONE 


JP 


10112952 


A 


28-04-1998 


NONE 



Form PCT/ISA/210 (patent famify annex) (Juty 1992) 



VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSA 
T3EBIET DES PATENTWES 



-G 

NARBEIT AUF DEM 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFU 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
7676 WO E PA-HA 


\wciTCDce \/r»DrcucM siehe Mlttei,un 9 uber die Ubersendung des internationalen 
WtlTERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/11582 


Internationales Anme\deda\um(Tag/Monat/Jahr) 
21/11/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
25/11/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Kiassifikation und IPK 
F16H57/02 


Anmelder 






ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et a! 







1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
18/04/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
07.02.2002 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

— Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
_ Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340 - 3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Van Prooijen, T 

Tel. Nr. +31 70 340 3180 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



'I 




INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/1 1 582 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anme/deamt aufeine 
Aufforderung nach Artikef 14 bin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-7 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Aile vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



# 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/1 1 582 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen ersteilt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkett und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



# • 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/1 1 582 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Gegenstand: Planetengetriebe zum Anbau an einen Elektromotor 

Stand der Technik: DE-C-198 08 184 offenbart ein Getriebe mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des unabhangigen Anspruchs 1 . 

Aufgabe: Minimierung der Verlustleistung des bekannten Getriebes. 

Losung: Durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhangigen Anspruchs: das 
Dichtungselement wird axial auBerhalb des Aufnahmebereichs fur die Abtriebswelle 
des Elektromotors angeordnet, so daB der axiale Abschnitt der Sonnenradwelle in dem 
das Dichtungselement an der Sonnenradwelle anliegt mit einem gegenuber dem 
Aufnahmebereich reduzierten AuBendurchmesser gestaltet werden kann. 
Obwohl an sich bekannt ist, das eine niedrigere Relativgeschwindigkeit zwischen 
Dichtung und Welle in eine kleinere Verlustleistung resultieren wird, ist es nicht ohne 
weiteres naheliegend, wie dies in einem Getriebe gemaB dem Stand der Technik 
zustande zu bringen ware. 

Der Anspruch 1 und die abhangigen Anspriiche 2-11 erfullen somit die Erfordernisse 
der Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 



Formblatt PCT/Beibtatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



PCT m 

ANTRAG 

Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 


Vom Anmeldeamt auszufRlllen 

AeP 0 0 / 1 1 5 3 2 

Internationales Aktenzeichen 


(zi ii. 2000; 21NOV2M0 

Internationales Anmeldedatum 


EUROPEAN PATENT OFFICE 

PCT INTERNATIONAL APPLICATION 

Name des Anmeldeamts und "PCT International Application'* 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) 767 6 WO E PA-RU 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Planetengetriebe zum Anbau an einen Elektromotor 


Feld Nr. H ANMELDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichrmng. 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben.) 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 

D-88038 Friedriehshafen 

Deutschland 


1 — | Diese Person ist 

' — 1 gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

(0 75 41) 77-7665 


Telefaxnr.: 

(0 75 41) 77-7518 


Fernschreibnr. : 

734 207 zf d 


StaatsangehSrigkeit (Staat): DE 


Shz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Dicsc Person ist Anmelder I 1 alle Bestiro- 1 3 1 alle Bestimmungsslaaten mit Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten 1 I die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: 1 » mungsstaaten ' 1 der Vereinigten Staaten von Amerika ' 1 Staat en von Amen k a 1— J angegebenen Staaten 


Feld Nr. m WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichrmng. 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben) 

KIRSCHNER, Tino 
Mariabrunn s tr . 59 

88097 Eriskirch 

Deutschland 


Diese Person ist 

1 I nur Anmelder 

1 X | Anmelder und Erfinder 

I | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht n&tig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder I 1 alle Bestim- | 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme | 1 nur die Vereinigten f 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staatcn: 1— 1 mungsstaaten ' ' der Vereinigten Staaten von Amerika ' ■ Staaten von Amerika I— J angegebenen Staaten 


J Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCBDRIFT 


Die folgende Person wird hieraiit bestelh/ist bestelh worden, um fur den (die) Anmelder | [Anwalt | X | gemeinsamer 
vor den zustandigen international en Behdrden in fol gender Eigenschaft zu handeln als: Verlreter 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
\ Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben.) 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
Deutschland 


Telefonnr.: 

(0 75 41) 77-7665 

Telefaxnr.: 

(0 75 41) 77-7518 

Fernschreibnr.: | 
734 207 zf d 


1 1 Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld eine spezielle 

I Zustell anschrift angegeben ist 



Formblatt PCT/RO/1 0 1 (Blatt 1 ) (5. Juli 1 994; Nachdruck Januar 1 996) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PCT/EPOO/ 1 158 



BlattNr. 2 . 



feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bitte die entsprechenden Kastchen ankreuzen; wenigstens ein Kastchen mufi 
angekreuzt werden): 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mosambik, SD Sudan, 
SL Siena Leone, SZ Swasiland, TZ Vereinigte Republik Tansania, UG Uganda, ZWSimbabwe und jeder weitere Staat, der 
Vertragsstaat des Harare-Protokollsunddes PCT ist 
EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, T J Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Eurasischen 
Patentubereinkommens und des PCT ist 



□ 
si 



EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finitfand, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland 



□ OA 



DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI FiniHand, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenlani 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire, CM Kamerun, 
GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT istffallseineandereSchutzrechtsartoderetnsonstiges Verfahrengewunscht 
wird, bitte auf der gepunkteten Linie Qngeben) 



Na tion ales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird. bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 

□ AE Vereinigte Arabische Emirate Q LC Saint Lucia 

AG Antigua und Barbuda Q 

AL Albanien [] 

AM Armenien Q 

AT Osterreich □ 

Australien □ 

Aserbaidschan □ 

Bosnien-Herzegowina □ 

Barbados □ 

Bulgarien □ 

BR Brasilien □ 

BY Belarus □ 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ V BG 
□ 
□ 

□ BZ Belize 

□ CA Kanada 

□ CH und LI Schweiz und Liechtenstein 



AU 
AZ 
BA 
BB 



LK 

LR 

LS 

LT 

LU 

LV 



□ 
□ 
□ 

g] CN China □ 

□ CR Costa Rica □ 

□ CU Kuba □ 

□ CZ Tschechische Republik □ 

□ DE Deutschland □ 

□ DK Danemark □ 

□ DM Dominica □ 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

09 

□ 



DZ Algerien □ 

EE Estland □ 

ES Spanien □ 

FI Finnland □ 

GB Vereinigtes Konigreich □ 

GD Grenada □ 

GE Georgien Q 

GH Ghana □ 

GM Gambia □ 



HR 

HU 

ID 

IL 

IN 

B 

jtp 

KE 
KG 
KP 
KR 
KZ 



Kroatien Q 

Ungarn □ 

Indonesien □ 

Israel gj) 

Indien □ 

Island □ 

Japan □ 

Kenia □ 

Kirgisistan □ 



Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 

Litauen 
Luxemburg 
Lettland 

MA Marokko 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien . 
MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

MZ Mosambik 
NO Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago 

Vereinigte Republik Tansania 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 

Usbekistan 

Vietnam 

Jugoslawien 

Sudafrika 



NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 

TM 

TR 



TZ 
UA 
UG 
US 

uz 

VN 
YU 
ZA 



ZW Simbabwe 

Demokratische Volksrepublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Republik Korea VerofFentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Kasachstan O 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: 



Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 



Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmunee 
von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer 
Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach 
Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestdtigung (einschliefilich der Gebiihren) mufi beim Anmeldeamt 
innerhalbder Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr.3 



rUi/Lr uu / i i o 8 



FeWNr.VI PRIORITATSANSPRUCH 



Weitere Pri< 



orita^B^uche sind im Zusatzfeld angegeben | | 



Staat 

(Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
der Anmeldung) 


Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 


Aktenzeichen 


Anmeldeamt 
(nur bei regionaler oder 
intemationaler Anmeldung) 


DE 


/OR 11 1 QQQ \ 

25. November 1999 


X 7 7 SO / O 7 . X 




(2) 








(3) 









Dieses Kdstchen ankreuzen, wenn die beglaubigte Kopie der fiUheren Anmeldung von dem Amt ausgestellt werden soil, das fUr die Zwecke dieser 
internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist (eine GebUhr kann verlangt werden): 

UDas Anmeldeamt wild hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 
bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Buro zu flbermitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEH6RDE 



Wahl der Internationalen Recherchenbehorde (ISA) (Sindzwei oder mehr Internationale 
Recherchenbeh6rden f&r die international Recherche zust&ndig, ist der Name derBehdrde anzugeben, 

die die Internationale Recherche durchjuhren soil; Zweibuchstaben-Code genUgt): ISA/ 

FriUtere Recherche: AuszufUllen, wenn eine Recherche (internationale Recherche, Recherche intemationaler Art oder sonstige Recherche) bereits 
bei der internationalen Recherchenbeh&rde beantragt oder von ihr durchge/Uhrt worden ist und diese Beh6rde nun ersucht wird, die internationale 
Recherche soweit wie m&glich auf die Ergebnisse einer solchen fiUheren Recherche zu stUtzen. Die Recherche oder der Recherchenantrag ist durch 
Angabe der betreffenden Anmeldung (bzw. deren Ubersetzung) oder des Recherchenantrags zu bezeichnen. 



Staat (oder regional es Amt): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) . 



Aktenzeichen: 



Feld Nr. Vm KONTROLLISTE 



Diese internationale Anmeldung urnfafit: 



1. Antrag: 


3 


Blatter 


2. Beschreibung: 


7 


Blatter 


3. Anspruche: 


3 


Blatter 


4. Zusammenfassung: 


1 


Blatter 


5. Zeichnungen: 


1 


Blatter 


Insgesamt : 


AS 


Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

5. [ X | Blatt fur die Gebuhrenberechnung 



1 . I 1 Unterzeichnete gesonderte 
1 ' Vollmacht 

2. I x I Kopie der allgemeinen 
I 1 Vollmacht 

3. | I BegrQndung fur das Fehlen 
I IderUnterschrift 

4. rjn PrioritStsbeleg(e) (durch 

I 1 die Zeilennummer von Feld 

Nr. VI kennzeichnen). 



6 □ 

7 □ 



Gesonderte Angaben zu hinter- 
legten Mikroorganismen 

SequenzprotokoUe fur Nucleotide 
und/oder Aminosauren (Diskette) 



8. | j Sonstige (einzeln auffUhren): 



Abbildung Nr. 



_ der Zeichnungen (falls vorhanden) soil mit der Zusammenfassung veroffentlicht werden. 



Feld Nr. tX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANW ALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus dem Antrag 



ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 
ZF Friedrichshafen AG 



'oast:. 





Tino Kirschner 






< 


Andreas Paul ) 








_ Vom Anrnelrleamt auszufiillen 


1. 


Datum des tatsachlichen Eingangs dieser /0 1 ^ 1 7f)nn \ 
internationalen Anmeldung: I / 


21 NOV 2000 




2. Zeichnungen 
[^] einge- 


3. 


Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 






1 ■ gangen: 

| 1 nicht ein- 
■ 1 gegangen: 


4. 


Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCX 






5. 


Vom Anmelder benannte A / 
Internationale Recherchenbehorde: 


6. 1 1 Ubermittlung des Recherchenexemplai 
' ■ Zahlung der RecherchengebOhr aufges 


s bis zur 
choben 





Vom Internationalen Buro auszufullen. 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



VERTRAG Qfltf DIE INTERNATIONALE ZUSA^gENARBEIT 

aVdem GEBIET DES patentwe^Is 



Absender: ANMELDEAMT 



An 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 


MITTEILUNG DES INTERN ATIONALEN 

AKTENZEICHENS UND DES 
INTERN ATIONALEN ANMELDEDATUMS 

(Regel 20.5.c) PCT) 


Absendedatum 1 1 f»< l"^' 1 
(TagfMonat/Jahr) 1 I I' :. - — 1 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
7676 WO E PA-RU 


WICHTIGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/ 11582 


Internationales AnmeldedatumC Tag/Monat/Jahr ) 
21/11/2000 


Prioritatsdatum ( TagjMonatjJahr ) 
25/11/1999 


Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 


Bezeichnung der Erfindung 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG der internationalen Anmeldung das oben genannte intern ati on ale Aktenzeichen und inter nationale 
Anmeldedatum zuerkannt worden ist. 

2. Weiterhin wird dem Anmelder mitgeteilt, daG das Aktenexamplar der internationalen Anmeldung dem Internationalen Buro am 

oben angegebenen Absendedatum ubermittelt worden ist. 



□ 



Sonstiges: 



* Das Internationale Buro uberwacht die Ubermittlung des Aktenexemplars durch das Anmeldeamt und unterrichtet den Anmelder iiber 
dessen Eingang (mit Formblatt PCT/IB/301). Ist das Aktenexemplar bei Ablauf des vierzehnten Monats nach dem Prioritatsdatum 
noch nicht eingegangen, teilt das Internationale Buro dies dem Anmelder mit (Regel 22.1.c)). 



Name und Postanschrift des Anmeldeamts 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NU2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



R.L.I- . rcr.H-K 



Formblatt PCT/RO/105 (0792) P20404 



PA^JT COOPERATION TREAT) 



WO 01/38759 
PCT/E P00/1 1582 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 



To: 




ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 


88038 Friedrichshafen 




ALLEMAGNE 






TS Eingang 






08. Juni 2001 












/ 1 X 



Applicant's or agent's file reference 
7676 WO E PA-RU 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 
PCT/EP00/11582 


International filing date (day/month/year) 
21 November 2000 (21.11.00) 


Priority date (day/month/year) 

25 November 1999 (25.11.99) 


Applicant 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

KR,US 



In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 
CN,EP,JP 



The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
31 May 2001 (31.05.01) under No. WO 01/38759 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 1 9-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41 -22) 338.83.38 j 



Form PCT/IB/308 (July 1996) 4044809 

! 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEr 



Absender: MIT DER INTERNATlCmLEN VORLAUFIGEN 
PROFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



TENTWESE^L 



tr> i n p b. n o 



An: 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 




MITTEILUNG UBER DIE UBERSENtfUNG 
DES 1NTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



07.02.2002 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
7676 WO E PA-HA 


WICKT1GE MrTTEJLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/E P00/1 1582 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
21/11/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
25/11/1999 


Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al 



1. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Korving, J 

Tel. +31 70 340-2052 



Formblatt PCT/1PEA/416 (Juli 1992) 



